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Daphnia magna: una propuesta para comprender los efectos

de los anestésicos locales en mamiferos
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La presencia de anestésicos locales en el medio acuatico ha aumentado significativamente en las
Ultimas décadas. Por si fuera poco, se ha vuelto cada vez mas comuin detectar dichas drogas
directamente en efluentes, aguas superficiales, aguas subterraneas e inclusive en aguas potables.
Por tal razon, existe la necesidad de evaluar |os efectos toxicol 6gicos provocados por la exposicion
prolongada a dosis bajas de estas drogas, pero también, para comprender si |os mecanismos de
accion y efectos que presentan dichos compuestos sobre |os organismos acuaticos pueden ser
comparados con los manifestados en animales superiores. El organismo Daphnia magna es un
crustéceo macroscopico que alcanzalos 5 0 6 mm en etapa adulta. Este pequefio crustaceo posee
diversas propiedades que |o hacen atractivo paralainvestigacion. Entre ellas, 10s bgjos costos de
equipamiento y mantenimiento, la alta tasa de reproduccion (mediada por patogénesis) y la poca
variabilidad genética. Pero entre tantas caracteristicas, destaca una dificilmente encontrada en el
reino animal: traslucidez. Asi, mediante microscopia Optica se le pueden vislumbrar sus 6rganos
vitales tales como el sistema digestivo y sistema circulatorio. Daphnia magna posee uno de los
corazones mas pequefios del reino animal, y quiza su ritmicidad compita por ser una de las mas
altas (con una frecuencia promedio de 210 latidos por minuto). En este estudio nos valimos de
microscopia de alta velocidad y procesamiento de imégenes, para determinar |os efectos de tres
anestési cos disueltos en el medio: tetracaina, bupivacainay lidocaina. Tanto la supervivencia como
el comportamiento de nado y la frecuencia cardiaca de D. magna fueron evaluados. Encontramos
gue el orden de toxicidad de los tres farmacos en D. magna es el mismo gque pararatasy €l mismo
para las dosis maximas que se recomiendan en humanos, siendo la tetracaina el mas toxico,
seguido de la bupivacainay la lidocaina. Todos los farmacos disminuyeron la frecuencia cardiaca
del organismo, siendo la tetracaina el mas potente, seguido por la bupivacainay con efectos poco
significativos la lidocaina. Ademés, la tetracaina reduce la superficie cardiaca durante los dos
eventos cardiacos. En cuanto al comportamiento de nado, encontramos que la tetracaina es €l Unico

farmaco capaz de inmovilizar totalmente a organismo a una concentracion de 256 mg L ™. Esta
inmovilidad se presentd aun después de un estimulo nocivo generado por luz de ataintensidad.

Este trabajo presento por primeravez €l potencial de D. magna para evaluar y comparar 1os efectos
generados por anestésicos locales con los presentados en animales superiores (mamiferos).
Ademas, que las trazas de anestésicos locales detectadas en un ambiente acuatico deben
considerarse como riesgosas para lafauna acuética, con alto potencial de alterar todo el ecosistema.
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