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Millones de particul as heterogéneas, como proteinas, vesiculas y células con morfologia variaday
tamarfios nano y micrométricos, transitan e interacttian todo el tiempo en el cuerpo humano. Desde
luego, no lo percibimos. Tal dinamica heterogénea es indispensable para el funcionamiento de
nuestro organismo, pero complica su estudio fisicoquimico. En este articulo nos centramos en €l
comportamiento de las nanovesiculas (NVs), uno de los constituyentes mas importantes para la
comunicacion celular. Las NV s son esferas huecas, y en este caso en particular, tienen un diametro
de 20 nm y se componen de una delgada membrana de lipidos (~4 nm) que separa el agua interior
delaexterior.

Por su tamafio, las NV's son invisibles a la microscopia convencional, por |0 que para conocer su
comportamiento es necesaria la adicion de particulas més grandes (~1000nm) en el medio acuoso
gue las contiene, que actian como sensores de 1o que ocurre con ellas. Este sistema con dos
particulas de diferente tamafio es mejor conocido como mezcla asimétrica. Estas se caracterizan
por las interacciones que las gobiernan: atraccion a corto alcance y repulsion de largo alcance o
SALRs (por sus siglas en inglés), donde normalmente las interacciones atractivas son de indole
entropicay las repulsivas de natural eza el ectrostética.

Recientemente reportamos |os resultados del sistema descrito [1], resumidos en lafigura[1], donde
se encontré una difusion andmala de las particulas grandes o trazas. Se hallé que al aumentar la
temperatura y provocar que las vesiculas cambien de fase (gel-liquido), modifican su carga
electrostética de negativa a positiva. Esta alteracion provoca que las NV's sean atraidas a las
particulas grandes cuya carga es negativa. Cabe destacar que este efecto no se observa si las
vesiculas son dopadas con carga el ectrostética negativa. Adicionalmente, unavez que las vesiculas
rodean a la particula grandes (de poliestireno), éstas son capaces de ‘’sentir’’ larigidez de las
vesiculas, que variapor el cambio de fase'y su composicion.

La informacion obtenida es relevante para las areas de estudio de fisicoquimicay biologia, méas
especificamente, en la fisica de la materia condensada blanda, ya que nos da una idea del
comportamiento de un sistema conformado por 2 constituyentes de diferente tamafio y rigidez,
mientras que aporta a la biologia el entendimiento de la difusién de las nanovesiculas, las cuales
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juegan un papel importante en la comunicacién neuronal .
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