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L as caracteristicas peculiares de los depositos formados por evaporacion de gotas han promovido
el desarrollo de tecnologias a través de diferentes campos. Ejemplos hay muchos: la inyeccion de
tinta, el reconocimiento de DNA/RNA, la detecciéon de enfermedades, y el diagnostico de
desbrdenes de salud, entre muchas otras tecnologias. Los experimentos de evaporacion de gotas
develan que los mecanismos detras del secado de gotas no necesariamente siguen reglas
universales. Sin embargo, laformafinal de los depdsitos puede revelar mecanismos de transporte,
transiciones de fase e incluso, la naturaleza de las interacciones fisicoquimicas entre los
componentes que estan en las gotas. La estructura més tipica es llamada “ anillo de café’, la cual se
forma por un flujo capilar capaz de transportar particulas hacia el borde de la gota debido ala dta
tasa de evaporacion en la linea de contacto. Los iones, por otro lado, inducen la formacién de
cristales alrededor de los coloides depositados en el sustrato. Estructuras tales como rosetas,
puntas, formas de dendritas y anillos amorfos aparecen dentro de los depésitos debido a la
intrincada agregacion causada por interacciones ionicas. Otras caracteristicas ubicuas en los
depdsitos son las grietas que aparecen en la fase de gel de una gota, y que son promovidas por €l
enorme incremento del estrés durante la contraccién del deposito. En la mayoria de los casos, los
meétodos de reconocimiento de patrones se basan en caracterizacion del anillo del café, que permite
una clasificacion rapida de depdsitos de proteinas, patrones de sangre; y consumibles como
cervezas, jugos, leche, vinos tintos y refrescos. Sin embargo, hay muchas soluciones biol 6gicas
importantes que crean agregados complejos no facilmente clasificables.
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La motilidad celular es comun en los biofluidos y participa en muchos procesos biol dgicos, como
la reproduccion y lainfeccidon. La motilidad depende, entre muchas cosas, de la temperatura, la
concentracion de calcio, la presion osmaéticay pH. Por o general, la caracterizacion de lamotilidad
es hecha usando la observacion directa e indirecta; o por un andlisis turbidimétrico. En el contexto
del estudio de la formacion de depdsitos derivados de la evaporacion de gotas de biofluidos,
algunos trabajos reportan el estudio del efecto de la motilidad de bacterias sobre la formacion de
las manchas. En general, las células no moviles son arrastradas por |os flujos capilares formando

anillos de café; mientras que el movimiento de las células moviles supera estos flujos, 1o que

permite la formacion de depositos uniformes. Sin embargo, hasta ahora tampoco se sabe sobre el

efecto de la motilidad celular en la formacion de depésitos derivados de la evaporacion de
soluciones con una alta concentracion de iones.

En el articulo Pattern formation of stains from dried drops to identify spermatozoa motility
reportamos como la motilidad celular afecta las caracteristicas morfoldgicas de las manchas
producidas por la evaporacion de gotas de espermatozoides de ratdn. Se debe remarcar que esta
suspensi6n contiene una alta concentracién de iones necesarios para la motilidad. Encontramos que
en las manchas anidan patrones complejos de cristales. El andlisis de microscopia Optica revela
gue la motilidad afecta las caracteristicas morfol dgicas de tales patrones. Ademas, demostramos
gue un novedoso algoritmo basado en lagunaridad distingue entre los depdsitos formados por
espermatozoides motiles y no motiles con una exactitud del 95%. ElI método no esté destinado a
determinar la dindmica celular, sino que se basa en la aplicacion del andlisis de lacunaridad para
detectar la motilidad en un fluido que contiene espermatozoides. Se puede usar en sistemas
bioldgicos, como los espermatozoides de erizo de mar, pepinillo de mar, salmoénidos,
Cyprinidaefish, etc. También se puede utilizar para clasificar la motilidad de bacterias hal6filas
como Halobacterium salinarum, Haloarcula marismortui, los miembros del grupo de
Halobacteriaceae (que tienen aplicaciones en biotecnologiay ecologia); entre otros biofluidos de
relevancia
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Jorge Gonzalez Gutiérrez, Unidad Monterrey
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