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En 1972, en un intento de entrar en contacto con vida extraterrestre, la nave espacial Pioneer 10 fue
lanzada a espacio. Contiene una placa de oro con un mensaje muy peculiar, que se muestraen la
Fig. 1. Este vehiculo fue disefiado en principio para explorar el entorno de Japiter junto con
asteroides, viento solar y rayos cosmicos. Sin embargo, después de esta mision la nave alcanzaria
la velocidad suficiente para escapar del sistema solar, dandose la posibilidad de que fuera
interceptada por una civilizacion extraterrestre, y asi brindarnos la oportunidad que un instrumento
humano entrara en contacto con vida de otro mundo.

Ladificil tarea de disefiar un mensaje coherente para una civilizacion extraterrestre recayo en los
hombros de Carl Sagan, su entonces esposa, la artista Linda Salzman Sagan y Frank Drake,
profesor de la Universidad de Cornell. Las grandes preguntas que debian resolver para crear el
mensaje eran: ¢qué diriamos?, ¢cudles aspectos son los mas importantes en nuestra historia
registrada de aproximadamente cinco mil afios para describir quiénes somos?, y ¢como lo
diriamos? (Carl Sagan, 1972).

Los seres humanos hablamos casi siete mil idiomas, algunos con dialectos multiples. Las
innumerables especies en la Tierra se comunican de modos que, en su mayoria, no hemos podido
entender. L os lenguajes humanos son productos de las mentes humanasy, por lo tanto, pueden ser
entendidos por mentes similares y sus sentidos humanos: vista, sonido, tacto, etc. ¢Cémo
podriamos comenzar a imaginar un lenguaje extraterrestre si no podemos imaginar con qué
sentidos se comunican estos seres? Es posible que no tengan las cuerdas vocales con las que
producen sonidos u oidos para capturarlos. Por o anterior, es presumible que un idiomaterrestre
sea incompresible para una civilizacion extraterrestre.
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Fig.1

Por |o tanto, se debe confiar en conceptos universalmente entendidos e idear un método de
comunicacion que no sea especifico de la ubicacién ni de las especies. Quiza, la Unica solucién es
la similitud entre nuestra especie y estos seres, pues vivimos en un mismo universo. Por |o tanto, el
lenguaj e que més probablemente compartiremos es el estudio del universo mismo: la ciencia. Esta
conclusion motivo e disefio de la placa.
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La placa Pioneer es un mensaje fisico y simbdlico adherido al exterior de la nave espacial Pioneer
10. En la parte superior izquierda de este mensgje (ver en més detalle en la Fig. 2) se encuentra un
concepto fundamental que establece un estandar de distancia y tiempo con el cual puede ser
interpretado €l resto de la placa.

El equipo de disefio postul6 a hidrégeno como instrumento base para la traduccién del mensaje,
dado que éste es & elemento mas abundante en el cosmos, asi que debe ser por si mismo uno de los
primeros estudiados por cualquier civilizacion. Con esto en mente, inscribieron dos atomos de
hidrogeno, cada uno en un estado de energia diferente.

¢Por qué usaron este sistemay quérepresenta?

En €l espacio interestelar, el gas de hidrégeno es extremadamente frio. Por lo tanto, los atomos
estan a temperaturas tan bajas (alrededor de 3 Kelvin) que sus estados energéticos se ubican en el
nivel mas bajo. Un &omo de hidrégeno consiste de dos cuerpos: un proton y un electréon
(considerados como particulas aqui); el primero tiene las cualidades de ser muy pesado y
esencialmente inmdvil, ademés de poseer carga eléctrica positiva; el segundo es mil veces mas
ligero y con carga eléctrica negativa pero de la misma magnitud que el proton. El electron se
mueve alrededor del protdén debido a una energia de interaccidén coulombiana debido al campo
eléctrico (Ha?nsch, 1979).

Pero hay mas por hablar de un sistema cuantico. El proton y el electrén poseen una propiedad
Ilamada espin, que hace que se comporten como pequefios imanes (dipolos magnéticos), cuya
energia de interaccién depende de la orientacion relativa en la gue se encuentran los polos sur y
norte estos imanes. Para una orientacion de espines paralela, o de polo sur o norte del iman del
protén y electron en la misma direccién se tiene un estado energético; en términos técnicos es lo
gue se conoce como estado triplete; la orientacion de espines antiparalelos, o de polo sur del iman
del proton con polo norte del iman del electron en la misma direccion producen otro estado
energético llamado singlete (Griffiths, 1982).
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Fig. 2

Con estaidea en mente, en el grafico de la parte superior izquierda de la placa (Fig. 2) representa
dos &omos de hidrégeno, cada uno en un estado de energia diferente. El primero en estado singlete
y e segundo en estado triplete. Cuando |os &omos de hidrégeno cambian de un estado de energiaa
otro, en un proceso llamado transicion hiperfina, se libera radiacion el ectromagnética. Es esta onda
el estandar de medida utilizado en todas las ilustraciones de |la placa. La longitud de onda
(aproximadamente de 21 centimetros) sirve como una medida de distancia, y el periodo
(aproximadamente una milmillonésima parte de un segundo) sirve como una medida del tiempo. El
ultimo detalle de este esquema es una pequefia linea entre los atomos de hidrégeno, asignando
estos valores de distanciay tiempo a nimero binario 1 (King, sf.).

Con esto, ahora es mas fécil interpretar las dimensiones de | as figuras més prominentes en la placa
gue son las de dos humanos adultos: un hombre y una mujer; al lado de las ilustraciones de los
humanos esta el nimero 8 binario, inscrito entre dos marcas, que indica la altura de la mujer. La
civilizacion podria entonces concluir que la mujer tiene 8 unidades de altura, siendo la unidad la
longitud de onda (21 centimetros) descrita por la clave de transicion hiperfina.
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En el corazon de la placa hay una serie de lineas y guiones, las cuales son una direccion
interestelar, donde en su centro esta nuestra estrella; |os radios indican las distancias y direcciones
relativas a pulsares, estrellas de neutrones que giran rapidamente y emiten radiacién
electromagnética a intervalos regulares. Acompafando cada linea esta el periodo del pulsar
respectivo, una vez mas, en binario. Este mapa no sélo comunica la posicion, sino también el
tiempo, una época en lavida del universo durante el cual se envié el mensgje.

Se asume que una civilizacion que ha desarrollado la radioastronomia tendra la capacidad de
comprender la naturaleza de los pulsares y poder asi realizar una triangulacion en el espacio y
tiempo y encontrar nuestra posicion. Como informacion adicional de nuestra ubicacién, se
encuentraen lamargen inferior los planetas de nuestro sistema solar (nueve en ese momento).

Es, entonces, latransicion hiperfinadel dtomo de hidrégeno un fendmeno fisico lo suficientemente
fundamental que nos permite realizar un simil con unareglay un reloj, instrumentos bésicos con
los cuales podemos brindar y obtener informacion del universo.
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