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L as bicapas lipidicas no sélo determinan espacialmente la arquitectura de las membranas celulares.
Fendmenos como €l de la anestesiay la transmision del impulso nervioso son algunos gjemplos de
procesos que también dependen de las caracteristicas electrostéticas, mecanicas y termodinamicas
de las membranas. Propiedades como el espesor, € area, la capacidad calorifica, la permeabilidad,
la compacidad, entre otras, se pueden ver afectadas por |os cambios que ocurren en la membrana
plasmatica durante su transicion de fase.

Estudiamos en membranas modelo el efecto que tiene latemperatura en las propiedades mecanicas
de las bicapas lipidicas. Se ensamblaron membranas de lipidos de longitud comparable a una
neuronareal (0.1 m). Se encontré que si la bicapa es calentada localmente cerca de su transicion de
fase, una perturbacion termo-mecénica se propaga a largas distancias. Estos resultados apoyan la
existencia de ondas solitarias, planteadas con el fin de explicar la propagacién de sefiales
isentrépicas ligadas a potencial de accion en las células neuronales.

Ademas, se estudié mediante microscopia de fuerza atdbmica (AFM) las propiedades mecanicas de
bicapas lipidicas soportadas bajo el efecto de latemperaturay lainteraccion con el anestésico local
tetracaina. Se encontrd que las fuerzas de adhesion y de ruptura de la membrana también se ven
afectadas por la temperaturay que el anestésico produce un efecto similar a de la transicion de
fase. Los resultados muestran que el cambio de estado no solo modifica las propiedades
termodinamicas de las bicapas, también esta involucrado en las propiedades mecénicasy en la
propagacion de perturbaciones posiblemente asociadas a potencial de accion.
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Maria Isabel naci6 el 24 de abril de 1988 en Filandia, municipio del departamento del Quindio en
la zona cafetalera de Colombia. Estudio Ingenieria Fisicaen la Universidad Tecnol 6gica de Pereira
e ingresd al programa de Doctorado en Ciencias de la Ingenieria y Fisica Biomédicas del
CINVESTAYV. Desarroll6 su tesis bajo la supervision del Dr. Jesus Carlos Ruiz Suérez,
defendiéndola en el mes de agosto de 2018. Actualmente esta tramitando una beca de
posdoctorado.
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