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El agua, fuente de vida, esta en crisis. Cada dia, millones de litros de este recurso esencial se
contaminan con compuestos quimicos que ponen en riesgo tanto la salud humana como la de los
ecosistemas. Resolver este desafio global requiere mas que esfuerzos tradicionales. exige
innovacién cientifica a escala nanométrica.

Los nanomateriales, con su capacidad Unica para interactuar con el mundo a niveles invisibles al
0jo humano, han emergido como una herramienta revolucionaria. Entre ellos, la combinacion de
oxido de grafeno (GO) y dioxido de titanio (TiO,) ha demostrado un potencia extraordinario para
purificar agua mediante un proceso sorprendentemente simple: el aprovechamiento de la luz
visible.

Pero, ¢qué hace especial a este dio de materiales? Imaginaa GO como unared de finisimas capas
de carbono decoradas con oxigeno, mientras que el TiO, actla como un motor que se activa con

luz. Juntos forman una estructura tipo nucleo-cubierta (o core-shell, término que se utiliza para
describir configuraciones en las que un material central, como el TiO,, esta recubierto por otro

material, en este caso GO). Lo innovador es que esta configuracion permite que el material utilice
luz visible —en lugar de ultravioleta, que es mas limitaday costosa— para desencadenar reacciones
guimicas capaces de descomponer contaminantes organicos complejos en sus componentes mas
basicos e inocuos.

El proceso es casi mégico: cuando la luz ilumina este nanomaterial hibrido, se generan radicales
libres, diminutas particulas cargadas de energia que atacan y desintegran compuestos dafiinos. En
nuestras pruebas, utilizando azul de metileno como modelo de contaminante, los resultados fueron
notables. No solo se logré una eliminacion eficiente, sino que el material demostro ser reutilizable,
conservando su eficaciatras varios ciclos de uso.

Un factor clave para este desempefio es el “grado de oxidacion” del GO. Este parametro, que se
refiere a la cantidad de oxigeno presente en su estructura, puede agjustarse para optimizar la
transferencia de electrones entre el GO y el TiO,. Esta interaccion es esencia para aumentar la

eficiencia del proceso de fotocatdlisisy mejorar la velocidad de degradacién de los contaminantes.
Lo que hace a este avance verdaderamente emocionante no es solo su base cientifica, sino su
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potencial paraimpactar el mundo real. Imagine plantas de tratamiento de agua mas econdmicas,
limpias y eficientes, capaces de operar con energia solar. Imagine comunidades rurales
transformadas gracias a tecnologias accesibles que garantizan agua potable para todos.

Si bien los detalles técnicos de este trabajo se encuentran publicados en el articulo “Influence of
GO oxidation degrees on the organization and physical features of TiO,—~GO-based

nanocomposites for water dye removal” en la revista Surfaces and Interfaces, |os resultados son
una muestra clara de como la nanotecnol ogia puede transformar problemas globales en soluciones
viables. Los nanomateriales hibridos no son solo una solucion cientifica; son una promesa tangible
de un futuro en el que el agua limpia sea un derecho universal, no un privilegio. Este es solo €l
comienzo de una revolucién a escala nanométrica que podria cambiar € curso de nuestra relacion
con el aguay con €l planeta.
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