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El desarrollo o construccién de conocimiento disciplinar depende directamente de los artefactos o
herramientas disponibles que un individuo o grupo activa en los procesos de comprension o
desarrollo de conceptosy en el planteamiento y resolucion de problemas.

Lastabletas de arcilla usadas por los Babilonios (1830-1531 a. C.) registran problemas, métodos, y
resultados matematicos en &reas como la aritmética, la geometria y resolucién de ecuaciones.
Herramientas como lareglay e compas inspiraron construcciones asociadas con €l desarrollo de la
geometria griega. Euclides (325-265 a.C.) introduce el método axiomatico que privilegia el rigor y
la demostracion en mateméticas. Descartes (1596-1650) inventa el sistema cartesiano que origina
un acercamiento algebraico al estudio de la geometria (la geometria analitica).

En términos generales, los artefactos o herramientas pueden ser objetos materiales, como la |E|
reglay el compas, un objeto abstracto como el sistema cartesiano o un algoritmo para resolver

una ecuacion cuadratica, o una aplicacion digital como GeoGebra que ofrece un conjunto de
herramientas para representar, explorar y resolver problemas matematicos.

Cuando los individuos usan o activan las funcionalidades de |a herramienta exhiben un proceso de
apropiacion de sus potencialidades que los lleva a transformarla en un instrumento de resolucion de
problemas. Esta apropiacién implica que el individuo desarrolle esquemas cognitivos que norman
€l uso de ese instrumento durante el proceso de resolucion. Es decir, el sujeto construye un medio
pararesolver un tipo de tareas y éste incluye los componentes del artefacto para afrontar latareay
los esquemas cognitivos que le permiten realizar el cometido y controlar la actividad.

En este contexto, nos interesa analizar y documentar como el uso coordinado de herramientas
digitales como los Sistemas de Geometria Dinamica (GeoGebra) inciden tanto en el desarrollo de
conocimiento matematico como en las formas de aprender esos contenidos y su aplicacion en la
resolucion de problemas. En particular, una herramienta como GeoGebra ofrece funcionalidades
gue permiten construir modelos dindmicos de problemas mateméticos y ofrece caminos para
explorar el comportamiento de familias de objetos y sus propiedades.
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En nuestro programa y agenda de investigacion se destaca el uso de tecnologias digitales en la
reconstruccion de teoremas y relaciones matematicas que se estudian en la educacién
preuniversitaria. Especificamente, nos interesa caracterizar las formas de razonamiento matematico
gue €l individuo puede construir o desarrollar a partir del uso sistemético y coordinado de
tecnologias y desarrollos digitales en la solucion de interrogantes.
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Cuatro parejas de soluciones complementarias delRecientemente, junto con dos colegas de

problema de Apolonio. Las tres circunferencias dadasnuestro grupo, publicamos un articulo que

son las de color negro.. CC BY-SA 3.0 muestra la importancia del uso de desarrollos
en linea (Wikipedia) en la tarea de
contextualizar y situar histéricamente los temas
involucrados en los enunciados de los
problemas. En este caso, se discute el problema
de Apolonio que trata de la construccion de
circunferencias tangentes a tres circunferencias
dadas.

Ademés, con el uso de GeoGebra se potenciay extiende el uso de estrategias como la exploracién
de casos mas simplesy €l relgjamiento de condiciones iniciales del problema. En esta direccion, se
destaca la aplicacion de estrategias asociadas con el uso propio de la herramienta como el
movimiento controlado de |os objetos, la medicion de los atributos, el trazo de lugares geométricos
de ciertos objetos y la generacion de resultados parciales que apuntan a una forma dindmica de
explorar y resolver el problema. En este proceso, las secciones conicas como la parabolay la
hipérbola surgen durante la exploracién de casos particulares del problemay generan relaciones
importantes para resolverlo.
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En € articulo se traza una estrategial magen del autor. Consulte articulo original.
didactica para introducir el uso de

tecnologias digitales en la

resolucion de problemas

matematicos.
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